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Ausqleichsvorrichtunq zur Aufnahme der Volumenausdehnunq 
von Medien, insbesondere einer Harnstoff-Wasser-Losunq, 

beim Einfrieren 

Die Erfindung betrifft eine Ausgleichsvorrichtung zur Aufnahme der 
Volumenausdehnung von Medien, insbesondere einer Harnstoff- 
Wasser-Losung, beim Einfrieren nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 . 

Es ist beispielsweise bei Abgasnachbehandlungseinrichtungen von 
Dieselkraftfahrzeugen bekannt, eine Harnstoff-Wasser-Losung aus 
einem Vorratstank zu fordern und unter einem bestimmten Druck ei- 
nem Eihspritzventil zuzufuhren. Bei tiefen AuBentemperaturen be- 
steht das Problem, daB dieses Medium gefrieren kann. Dann treten 
wegen der Volumenausdehnung des Mediums Probleme auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemaBe Aus- 
gleichsvorrichtung so auszubilden, daB sie einerseits einfach einge- 
baut werden kann und andererseits die mit dem Einfrieren des Medi- 
ums zusammenhangenden Probleme vermeidet. 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaBen Ausgleichsvorrichtung 

■ 

erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspru- 
ches 1 gelost. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgleichsvorrichtung wird die das Me- 
dium enthaltende Aufnahme durch ein Dichtelement begrenzt, das 
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gegen den Betriebsdruck des Mediums vorgespannt ist. Solite das 
Medium infolge tiefer Temperaturen gefrieren, wird die dabei auftre- 
tende Volumenausdehnun.g des Mediums dadurch aufgefangen, daB 
das Dichtelement gegen die Vorspannkraft verschoben" wird. Dadurch 
wird der Aufnahmeraurn fur das Medium vergroBert, so daB die Vo- 

* • 

lumenausdehnung beim Einfrieren des Mediums zu keinen Proble- 
men fuhrt. Steigen die Temperaturen wieder, wird das Dichtelement 
unter der Vorspannkraft zuruckgeschoben und dementsprechend der 
Aufnahmeraurn fur das Medium wieder verkleinert. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

i 

■ \ 

- ■ a . * 

Die Erfindung wird anhand zweier in deh Zeichnungen dargestellter 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen 

« * 

* ► ! * 

i 

Fig. 1 im Schnitt eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungs- 

gemaSen Ausgleichsvorrichtung, 

Fig. 2 in einer Darstellung entsprechend Fig. 1 eine zweite Aus- 
fiihrungsform einer erfindungsgemaBen. Ausgleichsvor- 
richtung. 

¥ 

* 

■ 

Die Ausgleichsvorrichtung ist beispielsweise an einer Aufnahme von 
Medium, insbesondere einer Harnstoff-Wasser-Losung vorgesehen, 
wie sie bei Hydraulikkomponenten insbesondere zur Abgasnachbe- 
handlung von Kraftfahrzeugen, insbesondere Dieselkraftfahrzeugen, 
eingesetzt wird. Die Ausgleichsvorrichtung kann daruber hinaus fur 
alle Medien eingesetzt werden, die gefrieren konnen und dabei eine 
Volumenausdehnung erfahren. t * 

* 

Die Ausgleichsvorrichtung gemaB Fig. 1 wird in ein Bauteil 1 einge- 
setzt, das eine Aufnahme 2, vorzugsweise eine Bohrung, fur die Aus- 
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gleichsvorrichtung aufweist. Die Ausgleichsvorrichtung hat eine Hulse 
3, die vorteilhaft aus Kunststoff besteht und an ihrem einen Ende ei- 
nen radial nach auBen gerichteten 'Flansch 4 aufweist. Am gegenu- 
berliegenden Ende ist die Hulse 3 mit einem radial nach innen gerich- 
teten Flansch 5 versehen, der in Radialrichtung schrnaler ist als der 
Flansch 4. Der Flansch 5 dient als Anschlag fur einen Kolben 6, der 
an seinem dem Flansch 4 zugewandten Ende einen radial nach au- 
Ben gerichteten Flansch 7 hat. Mit ihm gleitet der. Kolben 6 an der 
Innenwand 8 der Hulse 3. Der Kolben 6 ist an seiner den Flansch 7 

aufweisenden Stirnseite 9 mit einer zentralen Vertiefung 10 verse- 

.i . ' • . 

hen, in die das eine Ende einer Schraubendruckfeder 11 ragt. Unter 
der Kraft dieser Feder 1 1 wird der Flansch 7 des Kolbens 6 gegen 
den Flansch 5 der Hulse 3 gedruckt. 

* . I 

- 1 

Das andere Ende der Druckfeder 11 stutzt sich an einem Absatz in 
der Hulse 3 oder an einem Deckel 12 ab, der mit wenigstens einer 
Entluftungspffnung 13 versehen ist. Der Deckel 12 liegt in Hohe des 
Flansches 4 der Hulse 3 und ist in geeigneter Weise in der Hulse 3 
befestigt. Er kann beispielsweise in das entsprechende Ende der 
Hulse 3 eingeschraubt sein, so daB sich die Vorspannung der Druck- 
feder 1 1 stufenlos einstellen laBt. 

r 

t 

Der Kolben 6 ragt axial aus der Hulse 3 und liegt auBerhalb seines 
Flansches 7 an der Innenseite 14 des Flansches 5 an. 

* • . 

Die Hulse 3 ragt in einen zylindrischen Teil 15 eines napfformigen 
Dichtelementes 16, das an seinem offenen Ende mit einem radial 

i 

nach auBen gerichteten Flansch 17 versehen ist. Er ist in der Einbau- 
lage zwischen dem Flansch 4 der Hulse 3 und einer radialen Schul- 
terflache 18 des Bauteiles 1 eingeklemmt. Der zylindrische Teil 15 
des Dichtelementes 16 liegt zwischen der zylindrischen Innenwand 
19 der Aufnahme 2 und der Hulse 3. Vorzugsweise ist der zylindri- 
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sche Teil 15 zwischen der Hulse 3 und der Innenwand 19 der Aufr 
nahme 2 eingeklemmt. 

♦ 

Der zylindrische Teil 15 des Dichtelementes 16 geht in einen Bauteil- 
bereich 20 uber, der elastisch verformbar ist und einen geschlosse- 
nen Boden 21 aufweist. Er begrenzt die Aufnahme 2, in der sich das 
Medium befindet. Der Balgteil 20 ist vorgespannt und liegt an der 
freien Stirnflache 22 des Kolbens 6 an. Auf den Boden 21 und den 
Balgteil 20 des Dichtelementes 16 wirkt von auBen der Betriebsdruck, 
unter dem das Medium steht. Darum ist die Vorspannung der Druck- 
feder 1 1 auf diesen Betriebsdruck abgestimmt. Die Federvorspan- 
nung entspricht dem Betriebsdruck, unter dem das Medium steht. Der 
Balgteil 20 steht axial uber den Flansch 4 der Hulse 3 vor und ist ver- 
formbar. 

Der Flansch 4 der Hulse 3 wird durch eine Bordelung 23 am Rand 
einer Offnung 24 des Bauteiles 1 festgeklemmt. 

Die Ausgleichsvorrichtung laBt sich einfach in der Aufnahme 2 des 
Bauteiles 1 befestigen. Die Hulse 3 mit dem auf ihr sitzenden Dicht- 
element 16 wird in die Aufnahme 2 eihgesetzt und durch Verformung 
der Bordelung 23 in der Aufnahme befestigt. Der Kolben 6 und die 
Druckfeder 1 1 konnen anschlieBend in dje vormontierte Hulse 3 ein- 
gesetzt und mit dem Deckel 12 gesichert werden. Es ist aber auch 
moglich, den Kolben 6, die Druckfeder 11 und den Deckel 12 zu- 
nachst in der Hulse 3 uriterzubringen. Dann wird die so vormontierte 
Ausgleichsvorrichtung in die Aufnahme 2 eingesetzt und mittels der 
Bordelung 23 gehalten. 

Sollte das in der Aufnahme 2 befindliche Medium, vorzugsweise die 
Harnstoff-Wasser-Losung, gefrieren und sich ausdehnen, wird der 
Kolben 6 gegen die Kraft der Druckfeder 11 unter entsprechender 
Verformung des Balgteiles 20 verschoben, so daB die Volumenaus- 
dehnung des Mediums sicher aufgefangen werden kann. Sobald die- 
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ses Medium wieder auftaut, druckt die Druckfeder 1 1 den Kolben 6 
zuruck, der seinerseits uber den Boden 21 den Balgteil 20 ausdehnt. 
Die Ausgleichsvorrichtung sorgt somit zuverlassig dafur, daG Volu- 
menausdehnungen beim Einfrieren des Mediums in der Aufnahme 2 
nicht zu einer Beschadigung fuhren. 

Die Ausgleichsvorrichtung oder Teile von ihr konnen bei Bedarf ein- 
fach ausgebaut werden. Die Druckfeder 11 und der Kolben 6 konnen 
nach Losen des Deckels 12 ohne Ausbau der Hulse 3 einfach ausge- 
. tauscht werden. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB .Fig. 2 stutzt sich die Schrauben- 
druckfeder 11a mit einem Ende an einem Deckel 12a ab, dessen 
Rand 25 rechtwinklig abgebogen ist. Mit diesem Rand 25 ist der Dek- 
kel 12a in die Aufnahme 2a des Bauteiles 1a eingepreGt. Der Rand 
25 des Deckels 12a ist gegen den Kolben 6a gerichtet, der in seiner 
Stirnseite 9a die Vertiefung 10a aufweist, in die das andere Ende der 
Druckfeder 11a ragt. 

Der Kolben 6a ist mit einer Ringnut 26 versehen, in der ein Dichtring 
27 untergebracht ist. Er ist im Ausfuhrungsbeispiel ein O-Ring, kann 
aber auch jede andere geeignete Ausbildung haben, beispielsweise 
eine Quadring sein. Mit dem Dichtring 27 liegt der Kolben 6a dichtend 
an der Innenwand 19a der Aufnahme 2a an. Sie hat einen im Durch- 
messer verringerten Abschnitt 28, der uber eine radiale, ringformige 
Schulterflache 29 in einen im Durchmesser groBeren Abschnitt 30 
ubergeht, in dem der Kolben 6a und der Deckel 12a untergebracht 
sind. Der Kolben 6a liegt unter der Kraft der Druckfeder 11 a mit sei- 
ner Stirnseite 22a an der Schulterflache 29 an. Wie beim vorigen 
Ausfuhrungsbeispiel entspricht die Vorspannung der Druckfeder 11a 
dem Betriebsdruck des Mediums, das sich im Aufnahmeabschnitt 28 
befindet. 
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Wie beim vorigen Ausfuhrungsbeispiel kann eine Volumenausdeh- 
nung des Mediums beim Einfrieren durch Verschieben des Koibens 
6a gegen die Kraft der Druckfeder 11a aufgefangen werden. Der Kol- 
ben 6a hat vorteilhaft einen AuBendurchmesser, der geringfugig klei- 
ner ist als der Durchmesser des Aufnahmeabschnittes 30. Dadurch 
kanri der Kolben 6a problemlos in der Aufnahme 2a verschoben wer- 
den. 

■ 

Der Deckel 12a ist vorteilhaft mit wenigsitens einer (nicht dargestell- 
ten) Entluftungsoffnung versehen, so daB die Luft beim Verschieben 
des Koibens 6a aus dem Aufnahmeabschnitt 30 nach auBen entwei- 

4 

chen und beim Zuruckfahren des Koibens 6a eingesaugt werden 
kann. 

Die Ausgleichsyorrichtung laBt sich wiederum einfach in der Aufnah- 
me 2a des Bauteiles 1a einbauen. Der Kolben 6a und die Druckfeder 
11a werden in den Aufnahmeabschnitt 30 so weit geschoben, bis der 
Kolben 6a an der Schulterflache 29 anliegt. AnschlieBend wird der 
Deckel 12a in den Aufnahmeabschnitt 30 eingepreBt. In der Einbau- 
lage liegt der Deckel 12a vorteilhaft versenkt. Es ist ferner moglich, 
den Deckel 12a mit einem AuBengewinde zu versehen, das in ein 
Innengewinde in der Innenwand 19a des Aufnahmeabschnittes 30 
geschraubt werden kann. 

Die beschriebenen Ausgleichsvorrichtungen konnen an unterschied- 
lichsten Stellen der Bauteile 1,1a mit geringem Aufwand eingebaut 
werden. Dabei arbeiten die Ausgleichsvorrichtungen zuverlassig und 
nehmen Volumenausdehnungen des Mediums beim Einfrieren auf, so 
daB Beschadigungen durch das gefrierende Medium in der Aufnahme 
2, 2a einwandfrei verhindert werden. 
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1 . Ausgleichsvorrichtung zur Aufnahme der Volumenausdehnung 
von Medien, insbesondere einer Harnstoff-Wasser-Losung, beim 
Einfrieren, die in einer Aufnahme eines Bauteiles untergebracht 

_ r 

sind, * 

dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (2, 2a) durch ein 
Dichtelement (16, 16a) begrenzt ist, das gegen den*Betriebs- 
druck des Mediums vorgespannt ist. 


2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

* 

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (16) einen Balg- 
teil (20) aufweist, der von einer Seite durch den Betriebsdruck 
des Mediums und von der anderen Seite durch die Vorspannkraft 
beaufschlagt ist. 


3. Vorrichtung nach Anspruch 2, . 

dadurch gekennzeichnet, daB der Balgteil (20) an der Stirnseite 
(22) eines Kolbens (6) anliegt. 


4. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (16) uber einen 

« 

Teil seiner Lange eine Hulse (3) umgibt, die in die Aufnahme (2) 
eingesetzt ist. 


5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (3) wenigstens einen 
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Anschlag (5) zur Begrenzung des Verschiebeweges des Kolbens 
(6) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (5) ein radial nach 
innen gerichteter Flansch an einem Ende der Hulse ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben. (6) axial uber die Hulse 
(3) ragt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (3) am anderen Ende ei- 
nen Halterungsteil (4) aufweist. 

* 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Halterungsteil (4) ein radial 
nach auBen gerichteter Flansch ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (16) zwischen 
der Hulse (3) und der Innenwand (19) der Aufnahme (2) gehalten 
ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (16) an einem 
Ende mit wenigstens einem Halterungsteil (17) versehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Halterungsteil (17) des Dicht- 
elementes (16) ein radial nach auBen gerichteter Flansch ist. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Halterungsteil (17) des Dicht- 
eiementes (16) durch den Halterungsteil (4) der Hulse (3) gehal- 
ten ist. * 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Halterungsteil (4) der Hulse (3) 
durch eine Bordelung (23) des Bauteiles (1) gehalten ist. 

• r 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (6a) ein Kolben 
ist, der wenigstens einen Dichtring (27) tragt, der dichtehd an der 
Innenwand (19a) der Aufnahme (2a) anliegt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil (1a) wenigstens einen 
Anschlag (29) aufweist, der den Verschiebeweg des Kolbens (6a) 
unter der Vorspannkraft begrenzt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (29) eine Schulter- 
flache in der Innenwand (1 9a) der Aufnahme (2a) ist. 

9 

18. Vorrichtung nach Anspruch 1 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schulterflache (29) am Uber- 

» 

gang von einem dunneren in einen breiteren Abschnitt (28, 30) 
der Aufnahme (2a) vorgeseheh ist. , 

; 

t 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (6a) im breiteren Ab- 

* 

schnitt (30) der Aufnahme (2a) angeordnet ist. 
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20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (16, 16a) unter 
der Kraft wenigstens einer Druckfeder (11, 11a) steht. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, daB sich die Druckfeder (11, 11a) an 
einem Deckel (12, 12a) abstutzt, der in der Aufnahme (2, 2a) 
gehalten ist. 
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Zusammenfassung 

1 . Ausgleichsvorrichtung zur Aufnahme der Volumenausdehnung 
von Medien, insbesondere einer Harnstoff-Wasser-Losung, 
beim Einfrieren. 

2.1 Bei Ab'gasnachbehandlungseinrichtungen von Dieselkraftfahr- 
zeugen wird eine Harnstoff-Wasser-Losung aus einem Vorrats- 
tank einem Einspritzventil zugefiihrt. Bei tiefen AuBentempera- 
turen besteht die Gefahr, da(3 das Medium gefrieren kann. 
Dann treten wegen der Volumenausdehnung Probleme auf. . 

2.2 Um die Ausgleichsvorrichtung so auszubilden, daB sie einer- 
seits einfach eingebaut werden kann und andererseits die mit 
dem Einfrieren des Mediums zusammenhangenden Probleme 

* ■ 

vermeidet, ist die Aufnahme durch ein Dichtelement begrenzt, 

* * 

das gegen den Betriebsdruck des Mediums vorgespannt ist. 
Sollte das Medium infolge tiefer Temperaturen gefrieren, wird 
die Volumenausdehnung des Mediums dadurch aufgefangen, 
daB das Dichtelement gegen die Vorspannkraft verschoben 
wird. 

r 

2.3 Die Ausgleichsvorrichtung ist fur alle Medien geeignet, die ge- 
frieren konnen und dabei eine Volumenausdehnung erfahren. 
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